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Sprachfamilie
e
SOAP ||WSDL =
S || O
>
XLink KML- XHTML|[RDF || XPath
Schema
XMI XML Namespaces
UML Extensible Markup Language Text
DTD
MOF
XML Infoset Unicode

Quelle:http://www.jeckle.de/images/xml/languageFamily.gif
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Motivation )
I sO?
ook oder so
<title>=My Life and Times</title>
?

<authors> —Book= SO

<aut_h0r> _ <Title>My Life and Times</Title>

<first=Paul</first> <Author>Paul McCartney</Author>
<last>McCartney</last> <Date>July, 1998</Date>

</author> <ISBN>94303-12021-43892</ISBN>
</authors> <Publisher=McMillinPublishing</Publisher=
<date> </Book>

<year>1998</year>

<month>July</month>
</date>
<isbn>94303-12021-43892</isbn> = einheitliches Format notig
;pgllblihs_heri'\/lc'k\)/lli]"r? = Format sollte durch XML-
ublishing=/pubfisher= Prozessor validierbar sein

</book=>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 3



Freie Universitat (L Sel ¥

Typen von Daten im Netz

Strukturiert:
Datenbanken

Semistrukturiert
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Typen von XML Dokumenten

XML Dokumente (wohlgeformt)
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Dokument-Typ

Typ von erlaubten
-~ XML-Dokumenten
" = "XML-Sprache"

[Schnittstelle] Doku m..e'.nt—Typ

A

A

R : 1
e o1 . 1
[—E[‘Objekt ] [—[—[ XML—Dokument]

= Dokument-Typ definiert mit einer DTD, einem
XML-Schema oder ahnlichen Formalismen
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Spezifische Formate

= prinzipieller Aufbau <Book>
von Dokumenten: <Title> PCDATA </Title>
Welche <Author> PCDATA
Elemente/Attribute? </Author=>
. Datentypen der <Date> PCDATA </Date>
<ISBN> PCDATA </ISBN>
Inhalte: <Publisher> PCDATA
Welche Inhalte? </Publisher=
</Book>

" konkrete Inhalte werden nicht beschrieben
= Klasse von erlaubten XML-Dokumenten
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Document Type Definitions (DTDs)



Presenter
Presentation Notes
DTDs können intern oder extern sein.
- interne DTD kann innerhalb eines XML-Dokuments vorhanden sein aber sie ist trotzdem kein Teil von dem XML-Hauptdokument
- externe DTD wird als eine eigenständige Datei gespeichert.

Es exstieren bereits DTDs, die als de facto Standards dienen können: z.B.: Chemical Markup Language (CML) DTD wird von wissenschaftlern benutzt um Dokumente über chemische Inhalte, die sie austauschen zu validieren.

- DTD deklariert für jedes Element eine Menge von erlaubten Attributen.
- Jede Attribut-Deklaration definiert den Namen, den Datentyp, die Standardwerte und das Verhalten des Attributes.
- DTD stellt eine Vielzahl von Mechanismen zur Verfügung, um die Verwaltung des Datenmodells zu erleichtern.
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Wie sieht eine DTD hierfur aus?

<BookStore>
<Book>
<Title>=My Life and Times</Title>
<Author=>=Paul McCartney</Author=>
<Date>July, 1998</Date=>
<ISBN>94303-12021-43892</1SBN>
<Publisher=McMillin Publishing</Publisher>
</Book>
</BookStore>

= BookStore soll mindestens ein Buch enthalten.
= |SBN optional
= alle anderen Kind-Elemente obligatorisch
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Ein Ausschnit (m) aus einem XML-Dokument : Buchhandlkung…

Angenommen, dass die Buchhanldung …


Die DTD fur das Beispiel-Dokument

1 f',
Freie Universitat g\ 5%):
NS

<!ELEMENT BookStore (Book+)>

<!ELEMENT|Book||(TitIe, Author, Date, ISBN?, Publisher)>

<IELEMENT Title\(#PCDATA)>

<IELEMENT Auti& (#PCDATA)>
<IELEMENT Date [(¥PCDATA)}>
<IELEMENT ISBN (#RCDATA)>
<!ELEMENT |Publisher [{PCDA

=

ahnelt einer
regularen
Grammatik

<IELEMENT Name Content-Modell>

Element-Deklaration
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Elementdeklaration:
Datentypen fur Inhalte

Freie Universitat (1S

Element:
Ausdruck uUber Elemente mit Symbolen , + * | ?

#PCDATA:
unstrukturierter Inhalt ohne reservierte Symbole (<,&)
<IELEMENT Title (#PCDATA)>

EMPTY:
leerer Inhalt, Element kann Attribute haben
<IELEMENT hr EMPTY>:<hr height="3"/>

ANY':
beliebiger Inhalt (strukturiert, unstrukturiert, gemischt

oder leer)
<IELEMENT Absatz ANY>

Keine gewohnten Datentypen wie INTEGER oder FLOAT
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Deklaration von BookStore

<IELEMENT BookStore‘(Book+)|;

<BookStore>

.................................................................... <BOOk>' “</BOOk>
<Book>...</Book>

</BookStore>

= +: n Wiederholungen mit n > 0.
= *: n Wiederholungen mit n = 0.

=" BookStore hat mindestens ein Kind Book

= Aul3er Book darf BookStore keine anderen Kind-
Elemente haben.
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Rekursive Deklarationen
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<IELEMENT BookStore

(Book

(Book, BookStore)

)=

® Bookstore besteht aus genau einer der Alternativen:
e genau ein Kind-Element Book
« zwel Kind-Elemente: Book und BookStore

e | : Auswahl, genau eine der beiden Alternativen
e : Sequenz von Elementen.

e Beachte: Rekursive Deklaration nicht aquivalent zur
vorherigen, iterativen Definition!
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Rekursive vs. iterative Deklaration

Freie Universitat (| \:

<BookStore>

</BookStore>

<Book>...</Book>
<Book>..</Book> ¢

<Book>...</Book>
<!ELEMENT BookStore (Book+)>

BookStore mit 3

<BookStore>>

<|:500K>...</Book2|

<BookStore
<Book>...</Book>
<BOOkStore> 4 ..........
e | BookStore mit 3
</BookStore> B’tj-chern
</BookStore=
</BookStore>
<!ELEMENT [BookStore ((Book|| (Book, [BookStore))=>
AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 14
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Die DTD fur das Beispiel-Dokument

<!IELEMENT BookStore (Book+)=>
<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>
<IELEMENT Title (#PCDATA)>

<!ELEMENT Author (#PCDATA)=>

<!ELEMENT Date (#PCDATA)>

<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>

<!ELEMENT Publisher (#PCDATA)=>
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Deklaration von Book

= Title, Author, Date, ISBN und <|300_k> |
Publisher (in dieser Reihenfolge) <Title>...</Title>
Kind-Elemente von Book <Author>...</Author>

<Date>...</Date>

<ISBN=>...</ISBN>

<Publisher>...</Publisher>
</Book>

= auler diesen keine anderen
Kind-Elemente

= ? : optional
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? Kennzeichnet das vorausgehende Element als optional.
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Die DTD fur das Beispiel-Dokument

<!ELEMENT BookStore (Book+)=>

<IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>
<IELEMENT Title (#PCDATA)>
<!ELEMENT Author (#PCDATA)=>
<!ELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<!ELEMENT Publisher (#PCDATA)>
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NS

Deklaration von Title etc.

<IELEMENT Title (#PCDATA)>
<IELEMENT Author (#PCDATA)>
<IELEMENT Date (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT Publisher (#PCDATA)>

h 4
<Title>My Life and Times</Title>
<Author>Paul McCartney</Author=>
<Date>July, 1998</Date>
<ISBN>94303-12021-43892</I1SBN>
<Publisher=McMillin Publishing</Publisher>
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Content-Modell mit dem unstrukturierter Inhalt, d.h. PCDATA

Mit PCDATA definiert man Inhalt des Elements wenn, der Inhalt Text oder Zeichendaten sein sollte. Der Text kann beliebige Zeichen aus dem Zeichensatz beinhalten. 


®
Verschachtelungen

Freie Universitat 3 :

* beliebige Verschachtelung VO‘-<Chap>
Sequenz, Auswahl |, ?, *, + || Title=Kap1</Titie

und Rekursion erlaubt <Para>FEin Absatz</Paraj
; ] <Chap>

. i
Beispiel: <Title>Kapl.1</Title>

— ' <Para>..</Para>
<!ELEMENT Ch Title, |(P Ch + >
ap (Title, [(Para | Chap)+)| - /Chap=

<IELEMENT Para ANY> | .
|<|ELEMENT Title (#PCDATA)> ~Chap>

............................................................................................ <T|t|e>Kap12</Tlt|e>
<Para>...</Para>
=/Chap>

</Chap>
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Im Grunde genommen es ist fast beliebige Verschachtlung von Sequenz, Auswahl von Symbolen und Rekursion erlaubt.
Und ndatülich die Klammer können bis in einer beliebige Tiefe verschachtelt werden.


'~ B
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Einschrankung der Verschachtelung

= Beispiel: ((b, ¢) | (b, d)) ist nicht-deterministisch

" Grund: Wenn erstes Element = b, dann kann XML-
Prozessor keine der beiden Alternativen ausschliel3en.

= XML erlaubt nur deterministische Content Modelle

® jedes nicht-deterministische Content Modell kann in
ein aquivalentes deterministisches umgeformt
werden

= Beispiel: ((b, ¢) | (b, d)) = (b, (c | d))
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DTDs: Attribut-Deklaration
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Deklaration von Attributen

<IATTLIST Bokatore
: . version CDATA #IMPLIED>
4 +

<IATTLIST Name | :
AttrNamel AttrTyp'l Attrbeschri Attribut-
AttrName2 AttrTyp2 Attrbeschr2 Deklarationen
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Deklaration von Attributen

<IATTLIST BookStore
version CDATA #IMPLIED>

<BookStore version="1.0">

</BookStore>

= BookStore hat Attribut version

= Aul3er version hat BookStore keine weiteren Attribute

= CDATA: Attribut-Wert = String ohne <, &, ', "

= Beachte: nicht verwechseln mit <![CDATA[ ... ]]=

= daher Entity References fur <, & und ' bzw. " verwenden
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Aufzahlungstypen S

<!ATTLIST Author
gender (male | female) ['female"%

" hier statt CDATA Aufzahlungstyp:
= Attribut gender hat entweder Wert

male oder female. :
= "female" ist Standard-Wert von gender. ‘
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Weitere Datentypen fur Attribute

Zusatzlich zu CDATA (Strings) und Aufzahlungstypen:

= NMTOKEN: String, der Namenskonventionen von
XML entspricht

= |D: eindeutiger Bezeichner, der
Namenskonventionen von XML entspricht

= |IDREF: Referenz auf einen eindeutigen Bezeichner
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Presentation Notes
Attribute, deren Wert vom Typ NMTOKEN (Name Token) ist, stellen eine Restriktion gegenüber Zeichenketten-Attributen dar. Der Wert eines NMTOKEN-Attributs muss prinzipiell aus einem gültigen XML Namen bestehen (» Namen in XMLXML Name), darf aber – im Gegensatz zu diesem – auch mit einer Zahl, einem Bindestrich, Punkt oder der Zeichenkette "XML" beginnen. Anders ausgedrückt: Name Token behandeln den Beginn eines Tokens nicht anders als seinen Rest. Eine wichtige Einschränkung ist, dass Leerzeichen sowohl in XML Namen als auch in Name Token nicht vorkommen dürfen. Ein NMTOKEN-Attribut kann also dazu dienen, Werte, die ein oder mehrere Leerzeichen enthalten, nicht zu zulassen.


Freie Universitit G |

NMTOKEN

® | eerzeichen nicht zulassig

® eighet sich somit dazu Werte mit Leerzeichen
auszuschliel3en

<!ELEMENT Datei EMPTY>
<IATTLIST Datei Name NMTOKEN #REQUIRED=>

\ <Datei Name="readme.txt"/>

<IELEMENT Woerterbuch (#PCDATA)>
<IATTLIST Woerterbuch ISBN NMTOKEN #REQUIRED>

<Woerterbuch ISBN="3-57710-446-5">
Deutsches Worterbuch
</Woerterbuch>

Beispiel von: http://www.maik-stuehrenberg.de/arbeit/projekte/milca/a-5-4/A-5-4-3-3-3-3-2-7.xhtml

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 20
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ID/IDREF o)

<IATTLIST Author

key 1D #IMPLIED
keyref IDREF #IMPLIED>

= Wert des Attributes key muss eindeutig sein:

Zwel Attribute vom Typ ID darfen nie gleichen Wert haben
= Wert von keyref muss gultige Referenz sein:

keyref muss Wert eines Attributes vom Typ ID sein
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Presenter
Presentation Notes




S ]
Freie Universitat %

Beispiel
<BookStore> Wert k1 muss eindeutig sein:
<Book> kein anderes Attribut vom Typ

ID darf diesen Wert haben.

<Tit|e>Text</Tigy/
<Author key="k1">Text</Author>

<Title>Text</Title=

<Date>Text</Date>

<Publisher pkey="p1">Text</Publisher>
</Book>
<Book=>

<Author keyref="k1"/>

Referenz k1 muss existieren:
ein Attribut vom Typ ID muss
den Wert k1 haben.

<Date>Text</Date>
<Publisher pkey="p1">Text</Publisher>
</Book>
</BookStore>
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Optionale / erforderliche Attribute

<IATTLIST BookStore version CDATA #FIXED "1.0">

= HFIXED: Attribut hat immer den gleichen Wert
= HIMPLIED: Attribut optional

= HREQUIRED: Attribut obligatorisch
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XML Entitaten

* VVom letzten Mal:
e Entity References in XML:

&amp; = &
&lt; = <
&gt; = >
&apos; = ;
&quot; = .

*® Entities sind Abklrzungen fur Zeichenfolgen

® |In DTDs selbst definierbar
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Deklaration von Entitaten

<IENTITY author "Robert Tolksdorf'">
% 4

)

<IENTITY Name Definition >

® Verwendung: <Fusszeile=Autor: &author</Fusszeile>

® “Import” aus externen Definitionen:
<IENTITY fub SYSTEM "http://www.fu-berlin.de/defs.dtd">
<IENTITY c PUBLIC "-//W3C//TEXT copyright//EN"
"http://www.w3.org/xmispec/copyright.xml">

e .General Entity” zur Verwendung in Dokumenten
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Deklaration von Entitaten

<IENTITY % t "(#PCDATA)">
+ 5 g

<IENTITY % Name Definition >

e .Internal Entity” zur Verwendung in DTDs
® Verwendung: <!ELEMENT Fusszeile %t;>

e “Import” aus externen Definitionen:

<IENTITY 9% fu-attribs SYSTEM "http://www.fu-berlin.de/defs.dtd">
<IENTITY % Shape PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0org/TR/XhtmI1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

e Opfu-attribs; Ubernimmt alle Definitionen aus der Datei
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Deklaration des Dokument-Typs
(Document Type Declaration)

Freie Umversitat o) 2
A

= vollstandige DTD intern im XML-Dokument

<IDOCTYPE Wurzel-Element [...]>

" ein Verwelis auf eine externe DTD im XML-Dokument

<IDOCTYPE Wurzel-Element SYSTEM "DTD">
oder
<IDOCTYPE Wurzel-Element PUBLIC "DTD" "URL" >

= Dokument-Typ direkt nach XML-Deklaration einfigen
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Interne DTD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<IDOCTYPE BookStore [

<!ELEMENT BookStore (Book+)=>
<!IELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN?, Publisher)>
<IELEMENT Title (#PCDATA)>

<!ELEMENT Author (#PCDATA)=>
<!ELEMENT Date (#PCDATA)>

<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<!ELEMENT Publisher (#PCDATA)=>

1=

<BookStore>

</BookStore>
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Externe DTD

<IDOCTYPE Wurzel-Element SYSTEM "DTD">

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<IDOCTYPE BookStore SYSTEM "Bookstore. dtd">
<BookStore> e

</BookStore>

Dokumént—Typ

<?xml version="1.0" encoding="UTF-16" ?> Dequ.ration
e
<Book>

</Book>

AG Netzbasierte Informationssysteme http://www.ag-nbi.de 37



DTDs: Wohlgeformt & zulassig
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Wohlgeformheit vs. Zulassigkeit

e wohlgeformt (well formed):

XML-Dokument entspricht Syntaxregeln von XML

e zulassig (valid) bzgl. einer DTD:

1. Wurzel-Element des XML-Dokumentes in DTD deklariert
2. Wurzel-Element hat die in der DTD festgelegte Struktur
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Nachteile von DTDs

e keine XML-Syntax, eigener Parser notig
® sehr wenige Datentypen
® keine eigenen Datentypen definierbar

e keine Namensraume:
DTDs kdnnen nur dann kombiniert werden, wenn es
keine Namenskonflikte gibt!

® keine Vererbungshierarchien fur Typen
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Und noch ein Nachtell

® Sequenzen einfach zu definieren:
<IELEMENT Book (Title, Author)>

® Aber: Soll Reihenfolge der Kind-Elemente egal sein,
mussen alle Permutationen explizit aufgezahlt werden:
<IELEMENT Book ((Title, Length) | (Length, Title))>

* nicht praktikabel: bei n Kind-Elementen n!
Permutationen
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DTDs Zusammenfassung

DTD deklariert das erlaubte Vokabular

DTD definiert fur jedes Element ein Content-Modell

= Content-Modell legt fest:
= Elemente oder Daten

= Reihenfolge & Anzahl von Elementen/Daten innerhalb
eines Elements

= Pflicht oder optionale Elemente

DTD deklariert fur jedes Element eine Menge von
erlaubten Attributen
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